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Teknologian kehityksesta huolimatta Mikkolan (1993, 33) havainnot kiertokokeen ja ajolinjojen merkityksesta lannoitteenlevityksen tasaisuudesta
ovat edelleen voimassa. On siis hyvin tarkeda tutustua kayttamansa lautaslevittimen oikeisiin sdatdihin seka tehda aina kiertokoe eri lannoitelajeilla.
Virk (2022) nosti esille lisdhaasteet levitysleveyden kasvusta seka levitettavien tuotteiden laatuvaihtelut. Nykyisten lautaslevittimien tydleveys voi
olla jopa 50 m. Erikokoiset lannoiterakeet, yksi- ja moniravinteiset lannoitteet aiheuttavat haasteita levitykselle. Tama korostuu varsinkin suurissa
tyoleveyksissa, joissa levitystasaisuus saattaa karsia. Lautaslevittimien kalibrointi on siten erittdin suositeltavaa. Ajolinjoihin tuo helpotusta GPS-
perustainen ajo-opastus seka automaattiohjaus, jolla levitystarkkuutta voidaan parantaa viela lisaa.

Lautaslevittimen kiinnitys traktoriin sekd asennon saato

Osassa lautaslevittimia kayttoohjeet ohjeistavat kayttamaan aina tyokoneen ylempia kiinnityskohtia. Osa ohjeista taas ei kiinnitad asiaan huomiota.
Tama kannattaa tarkistaa lautaslevittimen kayttéohjeesta. Kuvassa 1 on esimerkkind Rauch-lautaslevittimen kiinnityspisteet kuvana.

Lautaslevittimen tydkorkeus ja -asento riippuu lannoituksen tavoitteesta eli tehddanko perus- vai lisdlannoitus. Peruslannoituksessa peltokasveille
levitetdan joko kaikki tai merkittava osa kasvien suunnitellusta lannoitusmaarasta. Lisdlannoituksella tdydennetdan peruslannoitusta todetun tarpeen
mukaan. Talléin levitettdvat lannoitemaarat hehtaaria kohti ovat peruslannoitusta pienempia.

Mallikohtaiset ohjeet sdaadoista [6ytyvat lautaslevittimien kayttdéohjekirjoista ja levitystaulukoista tai
alylaitteiden applikaatioista. Sdataminen kannattaa tehda tasaisella alustalla, jolloin sdat6 on
helpompaa. Soveltua tydkorkeus haetaan vetovarsien asennonsaadolla. Talldin vaikutetaan suoraan
kaytOssa olevaan tyoleveyteen. Molempien vetovarsien tulee olla samalla korkeudella, jotta
levityskuvio pysyy oikeana. Mahdollisesti lisdlannoituksessa tarvittava kallistus eteenpdin saadaan
aikaan tyontovarren pituutta muuttamalla.

Tyokorkeus mitataan joko tydkoneen rungon alaosasta (esim. Rauch) tai levityslautasten etu- ja

takareunasta (esim. Amazone). Kuvassa 2 on havainnollistettu Rauch-lautauslevittimen tyokorkeuden

mittauspisteet. Peruslannoituksessa mitataan tyokorkeus pellon pintaan, kun taas lisdlannoituksessa
kasvustoon. Esim. Amazone ZA-X ja ZA-XW-malleilla peruslannoituksen vakiokorkeus on 80 cm.

Kuitenkin peruslannoituksessa huomioidaan myds kasvuston korkeus. Kasvuston korkeus voidaan

| huomioida joko lisaamalla puolet kasvuston korkeudesta (esim. 20 cm kasvusto =» 10 cm lisda

. tyokorkeutta) alkutydkorkeuteen tai mittaamalla levitystaulukossa tai applikaatiossa ohjeistettu

S tyokorkeus kasvuston pinnasta. Jos vaadittu tyokorkeus ylittaa lautaslevittimen tai nostolaitteen

maksimityokorkeuden, niin lautaslevitin saddetaan lisdlannoitusasentoon. Esim. Amazone ZA-X ja ZA-

XV-malleilla lisdlannoitusasentoon siirrytaan viimeistaan kasvuston korkeuden saavuttaessa 40 cm.

Tyo6korkeudeksi suositellaan lisdlannoituksessa noin 5 cm etaisyytta tahkiin. Lautaslevittimen

kdyttoohjeet voivat muistuttaa myos levitinsiivekkeiden kadntamisesta ylos- tai alaspain, kun

kyseessa perus- tai lisdlannoitus.

Kuva 1. Rauch-lautaslevittimen Lisdalannoituksessa lautaslevittimen tydasentoa muutetaan traktoria kohti nojaavaksi. Kallistukseen
kiinnityspisteet (Ketoméki). saatavat mitat tulevat levitystaulukon tai applikaation ohjeiden mukaan. Korkeudet mitataan
lautaslevitin mallin rungosta tai levityslautasista.

ﬂ Kytke nivelakselin lisaksi sahko- ja datakaapelit traktoriin. Lautaslevittimissa voidaan kayttaa erillisia
ndyttoohjaimia, jotka kytketdan traktorin dataliitantoihin. ISOBUS-ohjatuissa lautaslevittimissa

- voidaan hyédyntaa myos traktorin omaa ndytt6a koneen ohjauksessa. Erillinen naytto tyokoneelle
voi kuitenkin puolustaa paikkaansa, jos traktorin naytolla kaytetaan samaan aikaan ajo-opastusta tai
automaattiohjausta.

Kuva 2. Rauch-lautaslevittimen tybkorkeuden mittauspisteet (Ketoméki).
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Levitysmaaran saato ja kiertokoe

Lannoitteiden levitysmaarat hehtaarikohtaisesti saadaan viljelysuunnitelmasta. Valittu ajonopeus perustuu joko levitystaulukon suositukseen tai
applikaatiossa tehtyyn valintaan. Kuvissa 3 ja 4 on esimerkki yhdesta applikaatiosta. Lisdksi joillakin lautaslevittimien valmistajilla on mahdollista
kdyttaa tarkoitukseen tehtyd nomogrammia tai laskukiekkoa. Lautaslevittimen tydleveys maardytyy mallin sdatojen mukaan. Applikaation luodaan
ensin tydkoneen profiili, jossa asetetaan konemallin [ahtotiedot. Taman jalkeen valitaan levitettava tuote ominaisuuksineen seka muita levitykseen
vaikuttavia tekijoita. Naiden jalkeen applikaatio kertoo lautasten siipien saadoét, tydkorkeuden ja ulosoton nopeuden.
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Kuva 3. Esimerkki Rauch-
applikaatiosta (Ketoméki).
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Jos levitysmaarat asetetaan sahkdiseen ohjaimeen, niin tydnopeutta tai levitysmaaraa ei pohdita applikaatiossa.
Sahkaoiselle ohjaimelle kerrotaan tavoiteltu levitysmaara, tybleveys ja lannoitelaji. Lisaksi voidaan tiedustella
virtaustekijaa eli kerrointa, jolla annostusmaara pienenee tai nousee. Ohjaimen saatdjen jalkeen siirrytaan
kiertokokeen tekemiseen, jolla varmistetaan saavutettavat levitysmaarat. HUOM! Jos lautaslevittimessa on vaaka, niin
muista suorittaa taaraus tyhjalla lautaslevittimelld. Mekaanisella ohjauksella olevissa lautaslevittimissa applikaatioon
asetetaan haluttu ajonopeus seka levitysmaara hehtaarille. Tall6in applikaatio kertoo sdatdasteikon asetuksen seka
tuotteen virtausmaaran kiloina minuuttia kohti. Kiertokokeella varmistetaan tilanne.

Perinteisesti levitysmaara hehtaaria kohti on asetettu rajoittamalla saatdasteikolla luistien toimintaa siirrettavan
rajoittimen avulla. Rajoittimet kiristetdaan levitystaulukon mukaisiin arvoihin. Levitystaulukon avulla voidaan laskea
levitysmaara seuraavasti:

(Ajonopeus (km/h) x Tyéleveys (m) x Tavoiteltu levitysmaara (kg/ha)) / 600 = kg/min

Kaavan perusteella saadaan tuotteen virtausmaara minuuttia kohti. Paasaantoisesti kiertokoe tehdaan kahdella
levityslautasellakin vain yhdelle puolelle, joten virtausmaara minuutissa on vain puolet kokonaisvirtausmaarasta.

Tyokorkeuden, -leveyden ja lannoitustavan (perus- vai lisdlannoitus) lisdksi saddetaan levityssiivekkeiden kulma ja
pituus. Levitystaulukko tai applikaatio kertoo ndma asetukset normaali- ja reunalevitykseen. Lautasten pinnassa on
jokaisen asetuspaikan tunniste, jotta voidaan oikea asento ja pituus saataa.

Kuva 4. Nopeuden ja levitysméaérén asetuksesta (Ketoméki).

Nyt voidaan suorittaa kiertokoe, jolla tarkistetaan tehtyjen asetusten vaikutus tavoiteltuun levitysmaaraan.

Kiertokokeen kulku on padsaantoisesti seuraavanlainen:

- Suljetaan sulkuluukut

- Pysaytetaan voimansiirto
- Lisaa sailioon levitettava lannoite

o Huom! Kiertokoe onnistuu myos pienella lannoitemaaralla. Kayttéohjeiden mukaan jopa 20 kg riittaa.
- S3ada lautasten siivekkeet ohjeiden mukaisen asentoon

Kuva 5. Rauch-lautaslevittimen siivekkeiden sddtéasennot (Ketomaki)
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- lrrota levityslautanen tai molemmat lautaslevittimesta
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Kuva 7. Lautasen irrotus. Huomaa koneen putoamisen varmistus (Ruokonen). Kuva 8. Lautasen hattumutteri auki.

Lautanen on nyt nostettavissa pois
(Ketomaéki).

- Aseta laskukouru ja kiertokoekaukalo paikoilleen

Kuva 6 Laskukouru paikoillaan (Ketoméki).

- Aseta sulkuluukkujen rajoitin tavoiteltuun levitysmaaraan TAl aseta ohjaimeen tavoiteltu levitysmaara
- Kaynnista voimansiirto ja mittaa paalla olo ajaksi 60 s

Kuva 7. Saavi kiertokoekaukalona (Ruokonen).

- Sammuta ja punnitse
o Punnitusmaara voi olla yli 10 kg, joten punnitus tulee tehda joko sopivalla vaa’alla tai punnita pienemmissa erissa.
- S3ada tarvittaessa

Huom! Nomogrammin ja laskukiekon suhteen voidaan kalibrointi tehda ajamalla tarkasti mitattu matka, johon vaikuttaa tydleveys. Talteen kerattya
lannoitemadaraa tarkastellaan nomogrammin tai laskukiekon halutun levitysmaaran suhteen, jolloin voidaan I6ytaa luistiasentojen arvot.

Lopuksi irrotetaan laskukouru seka kiinnitetaan levityslautaset paikoilleen. Sitten kone on valmis levitystyohon.
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