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SeAMK4#

Haastatellut yritykset

Yritysten toimialat

Yritysten henkilostoluokat
1

2

20-49 100-249
elektroniikkateollisuus 10-19 50-99 250-499

elintarviketeollisuus Tydntekijoiden maara

Yritysten maara
O L N WS U1 O

m metalliteollisuus

* Yhteensa 14, paaasiassa metalliteollisuutta

Henkiloston enemmiston
koulutustausta

® ammattikoulu AMK 50-50

Yritysten liikevaihtoluokat

E) )] (o]

N

Yritysten maara

o

2-10 10-20 20-100 100-200 200+
M€

 Myos muita automaatiota hyodyntavia valmistavan teollisuuden yrityksia

* Yrityksia, joihin Sedun ja Seamkin kone- ja automaatiopuolen valmistuneet

tyollistyvat



SeAMK4#

Haastafeltavat

* Yleensa vain yksi

eIEEIN

haastateltava, mutta

yhdessa

haastattelussa oli

mukana kaksi ja

yhdessa kolme

« Johtoryhman ja

keskijohdon edustajia



SeAMK4#

Haastaftelut

Puolistrukturoituja haastatteluja
Helmikuu—huhtikuu 2024
Kesto 30—-60 minuuttia

Haastatteluiden aikana kirjattiin
vastauksia taulukkoon

Haastattelut myos nauhoitettiin ja
litteroitiin myohemmin
tekoalysovellus-\Whisperia
kayttamalla

P3ivamaara

Haastateltava

Toimiala

Ammattitutkintoja vs. insindoreja

Viisi eniten vaikuttavaa teknologiaa

Onko osaajia?

Huomiodaanko riittdvasti koulutuksessa?

Seuraavien teknologioiden merkityksellisyys

Teollisuusrobotiikka

Yhteistydrobotiikka

Mobiilirobotiikka

VR/MR/XR

Simulointi {ml. hitsaus-)

Tekodly

Konendkd

Tilanne viiden vuoden padstd edelld mainittujen suhteen?

Kaytto VR:lle (jos mainittu aiemmin)

Viisi merkityksellisintd yleistd taitoa

Seuraavien taifojen merkityksellisyys

Chjelmointi

Matemaattinen osaaminen

Kielitaito

Tiedonhaku internetistd/kirjastoista/artikkeleista

Raportointi

Kommunikaatio

Mihin suuntaan tydeldma kehittyy ja mitk3 taidot
korostuvat?

Muuta
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odynnetyt teknologiat

Immat hyod
Vahintaan 2 mainintaa saaneet
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SeAMK/4
Uusien teknologioiden

merkittavyys

» Teknologiat kyseltiin yksi
kerrallaan

« Kysytyt teknologiat valittiin
paaosin KETKO-hankkeen

alustavien
investointisuunnitelmien pohjalta

« VVapaamuotoiset vastaukset
lajiteltiin kuuteen kategoriaan

Teknologioiden merkittavyys

teollisuusrobotiikka |GG N
simulointi || G B

tekodly N e

konendko | I
yhteistyorobotiikka I
mobiilirobotiikka ]
virtuaalitodellisuus/... I

0 2 4 6 8 10 12 14
Yritysten maara

B hyvin tarkeaa ja kaytossa

osin tarkeaa ja kaytossa

tehdaan vahan/on kokeiltu/aiotaan kokeilla

ei itsessaan kaytossa, mutta ymmartaminen hyodyllista
W kaytossa verkostossa

M ei kaytossa



SeAMK4#

Teollisuusrobofiikka

» Kaikki vastaajat, joihin tuotantoon robotti sopisi,
olivat asiaa pohtineet

« Paaasiallinen sovellus hitsausrobotiikka (4
vastausta), mutta myos kappaleenkasittelya ja
konepalvelua

* Pienet sarjakoot ovat paasyy olla investoimatta

* Nelja yritysta mietti robotin kayttoa
tulevaisuudessa

« Kolme piti osaamista yleishyodyllisena

« Kaksi painotti, etta ammattikoulusta
valmistuvilta odotetaan ensisijaisesti
koneistustaitoja

teollisuusrobotiikka _

0 2 Z 6 8 10 12 14

Yritysten maara

W hyvin tarkeaa ja kaytossa

osin tarkeaa ja kaytossa

tehdaan vahan/on kokeiltu/aiotaan kokeilla

ei itsessddn kaytossa, mutta ymmartaminen hyddyllista
W kaytossa verkostossa

M ei kdytossa



SeAMKZ4#
Yhteistyo- ja mobiilirobotiikka
« Hyodynnettiin aika vahan

* Yhteistyorobotiikkaa pidettiin liian
heppoisena tai sen tahtiaikaa liian

yhteistyorobotiikka

alhalsena mobiilirobotiikka
* Yksi yritys oli kuitenkin aikeissa investoida e e e h
yhteistyorobottiin, kolme oli kiinnostuneita Vritysten maara

kokeilemaan ja yksi kokeillut

W hyvin tarkeaa ja kaytossa

» Mobiilirobotiikalle ei joko Ioydetty kayttoa osin tarkeaa ja kiytossa
tai ei pldetty tuotannon OIOSUhteita tehdaan vahan/on kokeiltu/aiotaan kokeilla
o ei itsessddn kaytossa, mutta ymmartaminen hyddyllista
Sopivina m kiytossa verkostossa E ‘ \
» Kaksi yritysta hyodynsi tekniikkaa, yksi oli B ei kaytossa |

kiinnostunut kokeilemaan ja yksi kokeillut
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Simulointi ja VR/AR

« Simulointia sovelletaan laajasti: suunnittelu,
tuotekehitys, markkinointi, robottiohjelmointi,
CAM-ohjelmat

« Varsinaista osaamistarvetta vaikea maaritella
ammattitutkintoa suorittaville, mutta teknologia
usein osana koneiden peruskayttoa

« Niin arkipaivaista, ettei sita valilla edes ajatella

 Insinooreille erilainen simulointiohjelmisto-
osaaminen tarkeaa

« VR:aa kaytetty jonkin verran markkinoinnissa,
koulutuksessa, tuotantotilojen suunnittelussa ja
AR:aa etahuollon tukemisessa

« Tassa hyodynnetty VR-laseja tai AR-laseja

simulointi |
virtuaalitodellisuus/ m ]

lisatty todellisuus
0 2 4 6 8 10 12 14

Yritysten maara

W hyvin tarkeaa ja kaytossa

osin tarkeaa ja kaytossa

tehdaan vahan/on kokeiltu/aiotaan kokeilla

ei itsessddn kaytossa, mutta ymmartaminen hyddyllista
W kaytossa verkostossa

M ei kdytossa




SeAMK4#

Anomaly Threshold 03347

Anomaly Score

Tekoaly ja konenako

« Kahdessa isoimmassa yrityksessa tekoaly isossa

. . . s . m
roolissa vikadiagnostiikassa ja

tuotannonsuunnittelussa tai laadunvalvonnassa e

+ Valtaosa yrityksista hyodynsi tekoalya toiminnassaan konenzks [} I

edes vahan tai suunnitteli sen hyodyntamista

0 2 Z 6 8 10 12 14

« Lahinna toimistotyota tehostamaan : S
Yritysten maara

« Konenako jollain tasolla kaytossa neljassa m hyvin tirkes ja kiytosss

yrityksessa osin tirked ja kiytossi
e Lisaksi kaksi kéytti kameraa tuotannossa tehdaan vahan/on kokeiltu/aiotaan kokeilla
ei itsessddn kaytossa, mutta ymmartaminen hyddyllista
« Kahdessa yrityksessa kaynnissa tai suunnitteilla m Kiiytosss verkostossa
konenakoon liittyvia projekteja ja yhdella monia B i kaytoss3
takana

« Kaksi ei pitanyt konenaon tarkkuutta riittavana

* Yksi ei pitanyt sarjakoolle hyodyllisena

11
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Em. teknologioiden kaytto tulevaisuudessa

i TeOI I |Su us- Ja Kaytto kasvaa seuraavan viiden vuoden aikana
hitsausrobotiikka seka N

. . . 10
tekoaly suosituimmat e .
g
* Yhteistyo- ja 3 ¢
cape . seggn £ 4
mobiilirobotiikka herattivat = I
vahiten kiinnostusta 0
» Teknologioiden kehittymista @Q &8 @@o’b‘ Q&* Q&*
tarkkailtiin eika sille & f s
" . . s ,@0 & &
ummistettu silmia & 3

12
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Yleiset taidot

Yritysten maara

Tarkeimmat vleiset taidot
Vahintaan 2 mainintaa saaneet

13
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Valmiiksi listatut yleiset taidot (1/2)

 Matemaattinen osaaminen suurelle
osalla tarkeaa: tuotannon puolella
perusmatematiikka

« Peruskommunikaatiotaidot tarpeen:
"Aina tehdaan yhteistyota, ja oma
tyd vaikuttaa jonkun toisen tybhéon.”

» Englanti tarkeaa joko kansainvalisen
henkiloston tai englanninkielisten
laitemanuaalien/lahdemateriaalin
takia. Insinoorit myos tekevat
englanniksi dokumentaatiota ja
kommunikoivat usein asiakkaalle
englanniksi.

Yleisten taitojen merkittavyys

matemaattinen osaaminen || EGTRRGE
kommunikaatiotaidot || Gz
englanti | G
ohjelmointi |}
raportointi ||
tiedonhaku |l
0 2 4 6 8 10
Yritysten maara
W erittdin tarked hyodyllinen ei tarkea

12

14

16

14
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Valmiiksi listatut yleiset taidot (2/2)

° Ohjelm0|nt| usein robotti- ja Yleisten taitojen merkittavyys
logiikkaohjelmointia, G-koodin tekemista

ja koneiden kuten laserleikkurien matemaattinen osaaminen |
ohjelmointia. RiviohjeImointia vain kommunikaatiotaidot NN
insinoorivaltaisissa tyopaikoissa, mutta
niissa se hyvin tarkeaa. englanti |

« Varsinaisia kirjallisia raportteja vain ohjelmointi [l
insinooreille. Kuitenkin jonkinlaista
pohjien tayttely4 ja listoihin raportointi [l
merkkaamista kaikilla. tiedonhaku [

« Tiedonhaku tarkeinta insinooreille. S 4 s s 10 1 14 16
Toisinaan vaateita myos tuotannon Yritysten masra
puolelle. Osa naki kuitenkin tarkeaksi
tyossa kehittymiselle.

o

W erittdin tarkea hyodyllinen ei tarkea

15
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a korostuvat taidot

amass

| § |
Tulevaisuuden tyoelamassa korostuvat taidot

Tulevaisuuden tyoel

N~ X} LN < o (@] i o
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Yhteenveto

« Osaamistarpeet ja tulevaisuuden tyoelamassa korostuvat taidot
Injassa muiden aiheesta tehtyjen selvitysten kanssa

« KETKO-hankkeen alustavasti suunnitellut robotiikka- ja
aiteinvestoinnit vastaavat saatuihin osaamistarpeisiin

* Perusosaaminen ja motivaatio nahtiin olevan kaiken pohjalla
* Teknologinen osaaminen rakennetaan naiden paalle

 Tuloksia voidaan hyodyntaa opetuksen suunnittelussa

17
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Kiifos!
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